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a'l

APRESENTACAO
A PIVOT - Projetos de lrrigagao, Consultoria e Assessoria Ltda apresenta a Adaptacdo do Estudo de
Viahiidade do Projeto de lrrigagdo Canin Oriental ao Projeto de Transposigie das Aguas do Rwo Sdo

Francisco.
0 estudo & apresentado em diversos volumes conforme a relagdo mostrada a sequir
Volume | - Relatério Geral
A - Textos
B - Plantas
Volume 1 - Planejamento Agricola
Volums Ili - Quantificagao e Estimativa de Custos

0 presente documento constitu-se do Volume | - Relaténio Geral [ A - Textos, no qual procurou-se
abordar apenas os aspectos complemantares e as alteragdes realizadas no estudo existente N&o repetiu-

se, portanto, os capitulos do estudo anterior que nao sofreram alteracéao.
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1. INTRODUGAO

1.1. Histémico

0 Estudo de Viabilidade do Projeto de Irnigagéo Cariri Oriental fos elaborado, para a Secretana dos

Recursos Hidricos do Ceara, pela empresa SIRAC - Serviges Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda,
em 1992

Nesse estudo fo1 previsto o aproveitamento de uma area agricola atill de 1 680 ha, utihzando-se para

esse fim a urrigagdo por aspersio convencional, por sulce e por inundagdo.

0 aproveitamento da drea util do estudo for condicionado pela dispenibihidade hidrica de Agude

Atalho, a apoca fonte hidrica para o projeto, apesar de terem sido estudades 2.140 ha para irnigagae

0 modelo de exploragao agricola escoltido para a area pelo sstudo foi1 de concepgao tradicional, com

lotes de 4,0 ha, onde seriam explorados as culturas do arroz, algedao, citrus, feyao, mihe, melancia, meldo

e tomate

Ou seya, a umidade agricola para a exploragdo famiiar morteou a cencepgdo do projeto.

1.2. CoNSIDERACOES GERAIS

Os estudos referentes 3 Transposigdo das Aguas do Rio Sao Francisco para a regido semi-drida do
Nordeste contemplou, além do abastecimento humanc e ammal das ireas de influéncia, o aproveitamento

hidroagricola das areas potencialmente irrigaveis nos estades do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e
Pernamhuce.

Em relagdo ao Ceard, cerca de 27.000 hectares wrrigados serao incorporados na primeira etapa da
transposigdo, quando sera destinadas ao Estado uma vazdo de 25,0 m’fs Allada a outras obras de
acumulagdo previstas para o sistema, como por exemplo a Barragem Castanhéo, o Estado do Ceara, além
de aumentar a sua area irngavel, garantird o abastecimento dos projetos ja implantades no vale do

Jaguaribs, que atualmente estdo praticamente parahzados devido & escassez d’agua

0 Governo do Estado do Ceard, através de sua Secretaria dos Recursos Hidricos, escolheu duas
areas priontarias para irrigagdo na regide do Cann A primeirra, ohjeto deste estude, for denominada de

Carirt Oriental, posswindo estudo de viabilidade anteriormente reahizado. A segunda, o Canin Onental |l, foi
também obyeto de um estudo de viabiiidade.

7 0000609
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A adaptacdo do estudo Cann Oriental teve como base a nova filosofia de implantagéo de perimetros
pubhicos, na qual a participagdo do governo & basicamente centrada na impiantagdao da infra-estrutura
principal do empreendimento (sistema hidraulico principal, estradas, energia, abertura de linhas de crédito,

etc), ficando a cargo da imciativa privada a complementacdo das obras de irrigacdo, a operagéo, a

manutencao e a gestao do projeto

Outra caracteristica marcante deste novo modelo de parceria, envolvendo governo s imiciativa
privada, é a proposta da exploragdo predominantemente na area da fruticultura wngada. Estas culturas
apresentam uma alta rentabilidade, além de que a demanda dos mercados interno e externo peios frutes

tropicals sé tem crescido nos Gltimos anes.

A nova concepcdo para os 2 140 ha do Projeto de Irrigagde Cann Onental prevé os seguintes

aspectos principais
Lotes de 8,0 ha wrnigades por gotejamento (fruticultura)
Lotes de 6,0 ha irngados por sulco (arroz).

0 projeto existente teve a sua cencepgdo fisica mantida, adaptando-se o loteamento para os

novos lotes de 8,0 e 6,0 ha, e redimensionando-se as estruturas hidraulicas de captacdo, adugéo

e distribuigdo as novas demandas.

De acordo com a nova visdo de parcerna entre a iniciativa privada e o poder publico, previu-se o
dwmensionamento das estruturas hidraulicas somente até a entrada do lote, nao sendo detalhadas

as estruturas parcelares, o que ficara a cargo dos proprietarios.
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2, 0 PROJETO

Conforme mencionado no capitulo 1 deste relatérie, o Projato Cariri Oniental foi reformulado visando

adapté-lo ao novo modelo de exploracdo proposto peta SRH, o qual contempla a exploracdo predominante
da drea com fruticultura irngada através do método de gotejamento.

Vale salientar que nesta reformulagao do projeto objeto do estudo manteve-se a concepgdo hasica de
engenhana proposta nos estudos originais Em fungdo das novas exploragoes agricolas propostas para o
projeto e da mudanga do método da irrigagao de aspersao para gotejamento, fez-se o redimensionamento

das estruturas hidrdulicas de captagdo, aducao e distribuicdo obedecendo-se os tragados e perfis do
projeto original

Os desenhos N° 01 e 02 mostram o planejamento fisico do projeto original e o planejamento
modificado, respecticamente

2.1. DerimcAo DoS MODELOS-TIPO DE EXPLORAGAO

2.1.1. Cemsideracies Bisicas Sohre a Concepgio

A concepgdo dos lotes agricolas que integram o Projeto Cann Driental visa oferecer aos futuros
usuénos modelos empresariais de 8 e 6 ha irrigados por gotejamento e inundagdo, respectivamente.

Os maodelos-tipo preconizados engiobam cuituras perenss, semi-perenes e anuals, visando
proporcionst alternativas de cuitive ¢ garant)a de retorno econdmico a curto e médio prazos.

A drea a ser irrigada por gotejamento totaliza 1 840 ha dividida em lotes de 8 ha, enquanto que a
area de wnundagdo consiste em 50 lotes da 6 ha perfazendo um total de 300 ha, o que encerra uma
superficie de drea irrigada de 2 140 ha

As imdicagdes das culturas passam por critérios de analise agrondmicas, tendéncia do mercado e as
perspectivas do desenvolvimento da agro-inddstria que possam transformar a maténia-prma, aumentando

desta forma a oferta de produtos

Os beneficiarios deste projeto deverao possuir capacidade técnica em agricultura irngada e,

principaimanta, carater empresarial, sem o qual podera haver comprometimento do empreendimento.

Nenhuma cultura sofre restrigdes, seja de ordem técnmica ou econdmica o que, de certa forma,

oferece garantia aos integrantes do modelo.

R 10 000012
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Maracuja 2 ha

MODELO-TIPO A
GOTEJAMENTO - 8 ha
AFOLHAMENTO DAS CULTURAS

Mello 2 ha

MODELO-TIPO B
INUNDAGAD - 6 ha
AFOLHAMENTO DA CULTURA

Mamao (2 ha)

000015



2.2. ESTIMATIVA DAS NECESSIDADES HIDRICAS

2.2.1. Medale-Tipo A

0 céleulo de agua demandada pelas culturas companentes de Modelo-tipo A for baseado nas

recomendagdes e onientagdes emanadas pela Orgamzagde das Nagdes Umdas para a Ahmentagédo-FAOQ,

através do Manual 24

Os dados de precipitacdo e evapotranspiragio potencial foram extraidos da estagdo de Maunt,

apresentado sequndo HARGREAVES

Para sstimar-se 0 usc consuntivo das culturas foram adotadas, além da evapotranspiragéo potencial,
os coeficientes de cultiva (Kc) igualmente recomendados pela FAO, além do fator C - transpiragdo ponta
mansal (percentagem de sombreamento). Nao se consideram dados de chuvas para efeito de cdiculo das

demandas devido & aleatoriedade da ocorréncia das mesmas.

No quadro 2.1 estdo consolidados os valores dos usos consultivos mensais da agua para as culturas
que compdem ¢ modelo, bem como as necessidades hidricas mensal e anual.

2.2.2. Medele-Tipo B

Para a determinacao da vazdo especifica para a drea a ser irigada por nundagdo, levou-se em
consideragdo as diversas operagdes realizadas durante o ciclo da cultura, sua duragdo e as necessidade

desde o encharcamento do solo no momento da semeadura até a redugdo das necessidades em fungéo das

chuvas no segunde ciclo.

0 Quadro 2 2 mostra as demandas de agua para a cultura do arroz que representa o modalo B,

2 = .- e L X - £ - o X - HE ~ - - o e T
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- p: Bt . * D o R - - by )
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TOTAL = 110 880

Vi-  VOLUME NECESSARID PARA ENCHARCAMENTO DO S0L0 NO MGMENTO DA SEMEADURA
VM - VDLUME NECESSARIO PARA SUBIDA DO PLAND D'AGUA

VE-  VOLUME NECESSARIO PARA MANUTENCAOQ
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QUADRO 2.1 - NECESSIDADES HIDRICAS DOS MODELOS AGRICOLAS

UNIDADE TIPO A
GOTEJAMENTO - 8 ha
[ GULTURAS E PARAMETROS JAN V R UL | AGO OTAL |
Manga
Calendaro Mamio
Cultural  Maracujd
Meldo
ranja .
Parametros [ETP Mensal (MM) 185 138 134 115 123 121 143 160 178 1 1 1 1883
Chmétcos |Precip Bruta (Gar 75%) (mm 51 91 131 64 7 1 0 0 0 0 1 14 360
da Estagdo [Precipitagio Efetiva (mm) - - - - - - - - - - - -
Kc 080 ] o080 | 0B80] o8| oso| oso| oso| o0s0] o080] 08| 080f 080
Manga o70] ©070] o70| o7 o7 o70|] o070} ©070] ©070] 070} 070] 070
Demanda | 10360 | 77,28 | 75,04 | 64,40 | 6886 67,/6| 80,08| 8960( 9968 108,64 108,08 | 111,44
Necessidades Kc D90 | 090 | 090 | o0e0| 090] ©0o0] 08| 090} 0] 0%] 080} 090
Mensais de Maméo C 0,50 0,50 0,50 050 | 050 0,50 050| 050 0,50 0,50 0,50 | 0,50
Agua das Pemanda 8325 | 62,0 | 60,30 | 5175 | 5536 5445]| 64351 7200] 8010] 8730( 8685, 59 55
Culturas 075 | ©075] 075] 0.75| 075] 075] 075| 075|] 075] 0,75 075] 0,75
(mm)  Maracuja 060 ] o060] 080] 060 060] o060| oeo|] 060] 060] 060; 060{ 0860
emanda @325 | 62,10 | 60,30 | 51,75 | 5535| 5445| 6435| 7200] 80,10) 8730] 8885] 8955
Kc 065] ©085| 080| - 065] 085 090
Melio C 0,70] 0,70 0,70 - 0,70 0,70 0,70
Demanda ~ — 5505 | 9509 | 10080 | - 88,27 ) 128,34 | 125,37
Ke 075 0715 o075 075 075] o075| 07/5] o075 075] 075] 0751 075
| aranja C 080 ©80| 060]| 060| o080} o060l 060| 060] o060} 060] 0607 080
Dermanda 83,25 | 62,10 | 60,30 | 51,75 | 5535]| 5445| 6435]| 7200] 8010] 8730] 8625[ 8955
Necessidades Manga 1 ha 1036 773 750 644 689 678 801 806 987 1086 1081 1114] 10545
Mensais de  Mamdo P ha 16651 1242 1206| 1035| 1107] 1089 1287) 1440 1602} 1746[ 1737] 1791| 16847
Agua das Maracuja E ha 1668|7242 1206|1035 1107] _1088] _1287] 1440] 1602] _1746| _ 1737| 1791| 16847}
Culturas  Meldo 2 ha - - - - - 1101] __1902|  2018] - 1765] 2567 2507 11858
(m3)  [arana i ha 833 621 603 518 554 545 B44 720 801 873 863 896| 8471
otais Mensais de demanda do Lote (m3) 5199] 3878 3765 3232 3457 4502 5921 6512 5002 7216 7985 8099] 64768
Nolume com 90% de Eficiéncia (m3/ha) 963 718 697 569 640 625 822 904 o26] 1002] 1108] 1125
Wazdo (m3/h ha) 1,29 706 | ©094| 083 | o0@86| o087 110 122] 129] 135 154 1,51
Vazao (/s ha) - 24 horas 036 03] 026] 023 024 o024] 031 034] 03| 037| 043]| 042
Waz3o (/s ha) - 20 horas 043 | 0361 031 028 | 020] 029{ 037] 041 043| 045] 0,51 0,50
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2.3. CALCULO DAS VAZOES DE IRRIGAGAD

Para o dimensionamento dos equipamentos hidraulicos, as vazdes de irngagdo foram determmadas
com base no consumc astimado pelo método de HARGREAVES, utilizando-se os dados de evapotranspiragdo

potencial e de precipitagao, com probabilidade de 75%, para o posto de Mauniti

2.3.1. Parimetros Adetados
Para o célculo das vazdes foram adotados os saguintas pardmetros:

- Evapotranspiragao potencial (ETP} = 194 mm/maés
- Precipitagdo dependente (produgdo} = 0,0

- Coeficiente cultural - fruticultura = 0,90

- Coeficiente cuitural - rizicultura {ke) = 1,20

- Coeficiente de cobertura (c) = 0,70

- Coeficiente de aplicagdo (Eta) = 3,90

- Eficiéncia de adugao e distribuigao (Efd) - 0,85

- N° de horas de irrigagdo didria (H) = 20 h

- N° de horas de hombeamento na captagae (Hg) = 20 h

2.3.2. Vazées Especificas (Qesp)

2.3.2.1. Vaziie para Gotejamento (policuitura)

(ETP-KC C-pd)10* 1 1 1
X —_— =
31x3600 B ER Hi

Qesp =

(194x090x0,70-0)10* 1 1 1 _
31x3.600 0,907 0,85 20

Qesp =

Qesp = 0,72 lstha

PAOIETOSICARRIEAD1 1445 DOC 18 O N fJ lj\' 1 8



2.3.2.2 Vaziéio para Inundagio {Rizicultura)
- Vazéo de enchimento das marachas (Qe)

Dados:
Periodo de enchimento ({Te} = 7 dias
Tempo diério de enchimento (Td) = 24 horas
Ldmina aplicada (La}) = 100 mm
Perdas por percolacio (PP} = 2,5 mm/dia
Use consuntive (Uc)

194mm [ mes
Ue = ——x1.20=7.5 mmjdia
31
1 [La + Te(Uc + PP)] - 10.000
e - =

Te-Td 3600

. [100 + 7(7,5+2,5)] - 10.000
= 7 24-3600 =

Qe - 2,8 lisfha
- Vazdo de reposigdo no mas de pico {Qr)
Dados:
Tempo de reposicao {Tr) = 12 horas
Perdas por renovagdc da dgua (PR) = 10 m’/haldia
UC = 7,5 mmidia = 75 m’fhajdia
PP = 2,5 mm/dia = 25 m°/ha/dia
Total das perdas.

P=10+ 75 + 25 = 110 m’/haidia

17
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Lamina Correspondente {(LC}

110-1000

=11lmm/ dia
10.000

LC-10.000 11-10.000
3600-12  3.600-12

=255]/s/ha

2.3. PLANEJAMENTO HIDRAULICO DO PROJETD

A area do projeto for dividida em 8 setores, cujos métodos de irmgagdoe estdo intrinsecos as
condicionantes de solos, topografia e recursos hidricos. Sendo assim, os setores localizados nas varzeas
serdo irrnigados por inundagdo, & os setores ou lates situados em areas altas ou com boa drenagem serdo

irngados pelo sistema de gotajemento.

As terras baixas foram dwvididas em 3 setores com lotes de 8 e 8 hectares, e as terras altas em &
setores com lotes de 8 hectares O total da area irngada é de 2 240 ha distribuidos em 08 (otto) setores

conforme o quadro abaxo

I 16 } T im T 767,72 N 9216 | 331,77
H 12 96 0,72 - 69,12 248,83
] 102 816 0,72 587,52 2 115,07
' v 30 240 0,72 - 172,80 622,08
v 4 328 0,72 236,16 850,18
Vi 6 21 48 126 0,72 2.8 387,36 1394,50
vil 13 29 104 174 0,72 2.8 562,08 2023.49
vin 10 80 0,72 57.60 207,386
TOTAL 230 50 1840 300 2164,80 | 7 793,28
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2.4. ConcercAo E DIMENSIONAMENTO DAS ESTRUTURAS HIDRAULICAS

2.4.1. Os Sistemas de Captagio ¢ Adugie

Para a irnigacdo das terras bhaixas (varzea) for concebido um sistema de captagde gravitina pela
sobrelevagée do N.A. de nacho dos Porcos, através de barramentos transversais com soleiras vertedouras

Apds a sobrelevagéo do nivel d’dgua é feita lateralmente a captagdo gravitaria pela tomada do canal.

Devido a sobrelsvagdo do N.A no riacho dos Porcos, faz-se necesséria a construgao de diques nas
suas margens, se desenvolvendo para montante, a partir do lecal do barramento, com a cota do corcamento

constante e cujos comprimentos serao determinados peta ocorréncia dessa mesma cota no terreno natural a

montante

Como os diques terdo cerca de 1,50 m de altura no local da obra de captagcdo e a varzea tem uma

decliwdade média de 2,0%, seus comprimentos serdo de aproximadamente 800 m, em cada margem do

riacho dos Porcos.

Os sistemas de captacao e adugdo para as terras altas serdo compostas de canal de aproximacao,

estagdo de bombeamento e adutoras.

As estacdes de bombeamento ficam situadas nos pés-de-encostas e, portants, protegidos de
inundagdo, captando diretamente no riache dos Porcos ou pecos abastecidos por canais derivados das

obras de captagdo gravitana.

No dimensionamento dos conjuntos motor-hombas utihzou-se a férmula Hazen-Willlams para obter as
perdas de carga tanto nas adutoras como nos barriletes 8 tubulagdes de sucgdo. As alturas manométricas

* totais, assWn COmo as poténcias encontram-se no quadro a sequir

Férmula de Hazen-Williams para perdas distnbuidas-

Q 1.252
he = 10,65 (?) DY L

Onde:
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Q - Vazdo em m’ls

D = Didmetro em N.A

L = Comprimento em m

C = Coeficiente de rugosidade para ferro fundido (130)

Perda de carga localizada

2
ht, ~ ) K-—-
Onde.

V = Velocidade em m°/s
g = 9,81 mjs’

Formula do calculo da poténcia

1000-AMT-Q
75h

Pot

Onde

AMT = Aitura manométrica total em m

Q - Vazdo em m'/s

h = rendimento da bomba

K = Fator de majoragdo da poténcia
Para o dimensionamento dos didmetros das adutoras usou-se a férmula de Bresser
D - K\Q
Onde.

Q = Vazdo em m/s

K = Coeficiente econdmico de 0,80

20

S—— 000023



2.4.2. O Sistems de Distribuigio

No sistema de distnibuigdo nao haverd necessidade de obras de ressrvagéo, uma vez que tanto esse

sistema, comg o de captacao e o parcelar trabalhardo 20 horas dianias simuitaneamente.

A distribmigdo de agua as areas irrnigadas por undagdo nas terras baixas sera feita por canais

derivados dos sistemas de captagdo gravitara.

0 abastecimanto dos lotes sera feito diretamente pelo canal principal ou canal secundéario, através

de tomadas “tudo ou nada”-para os canais de terra, a partir dos quass se faz o sifonamento para os

tabuieiros

Para as terras altas, a agua apds ser bombeada serd distnbuida pelos canais aos lotes. Nestes

haverd um pequeno pogo de sucgao para o bombeamento individuai da dgua de irngagao.

No dimensionamente das se¢des dos canais usou-se a fdrmula de Manning:
1 2/3 172

Q= —AR™I
n

D coeficiente n utthzade far 0,018, tendo em wvista ¢ tipc de revestimente ndo muitc liso
normalmente usado naste tipo de obra.
Os demats critérios usados no dimensionamenta des canais foram:
. Revestimento - Concrato
Sec¢lo - Trapezoidal
talude - 3:2
Dechividade - Vanavel

Barma - Vandavel

Fundo - Vanavel

Vale salientar que o projete dos canais for baseado em perfis topogréaficos retirados da carta
1:10.000 que, quando confrontados com o levantamento “in loco”, poderdo apresentar algumas

21
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divergéncias no céiculo dos canais As vazdes ndo foram determinados apds cada tomada para canals

sacundarios em lotes, mas sim considerando-se o total da vazac dispensada em um determinado trecho do
canal.

2.4.3. Equipamsnto Parcelar

0 sistema de irigagdo proposte para o projeto é o método localizado. A implantacdo dos
squipamentos parcelaras serd de responsabilidade do futuro usuéric. 0 mesmo deverd adquirir, montar,
operar e manter toda a estrutura de irngagdo interna do seu médulo. A entrada de cada mddulo de irrigagée
dispora de uma tomada d'4gua, de onde serd feita a captagao para suprir as necessidades de irnigacdo das
culturas exploradas.

Para efeito da avaliagdo financeira do projeto, adotou-se os modelos e custos dos médulos parcelares
elaborados pela equipe técnica do PLANGESF - Plano de Gastdc dos Recursos Hidricos com a Darivagédc de

Agua do Rio Sio Francisco, para os estudos de viabilidade dos projetos contemplados nos estados do Rio
Grande do Norte e Paraiba

2.4.4. Sistemas Elétrice

0 sistema proposto para snergizagdo do projeto consta de uma subestacao de 1000 kVA destinada
ao suprimento eldtrico da estagdo de bombeamento principal e de 57 km de rede distrsbuicao rural de
13800 V A rede de distnibuicdo sera implantada ao longe dos canais de distribuigdo permitinde assim a
ahmentac#e das estagtes de bombeamento de cada madulo de 1rrnigagio.

2.4.5. Sistowma Vidrie

A rede widria projetada visa garantir o acesso a cada madule de irngagao bem como a manutengdc
dos canais em tado o0 seu percurso Serd adotada sstrada com ravestimento primario em cascalho com pista
de refamento de 4,5 m. Sera necessaria & execugao de 65 km da estradas para servir todo o projeto.

2.4.6. Reile de Drenagem

0 sistema de drenagem projetado visa apenas fazer a coleta das aguas superficials. As aguas

pluviais serdo interceptadas pelos drenos e direcionadas para os bueiros localizados nos pontos de
ascoamento natural do terreno.

Os drenos foram projetados com a secdo tipe de 0,40 de largura, 0,5 de profundidade e talude

interno de 2:1. A rede de drenos totalizam 25,00 km.
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3. RESUMO DOS CUSTOS DO PROJETO
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RESUMO DO ORCAMENTO POR SETOR

. OBRAL °:’"°i° Apugho REDE DE DISTRIBUIGAO 0:2::; IREDE VIARIA EI.:'.I':::A GERGCA r?nzgn YOTAL TOTAL | ussma
ETOR TOMADA DA | CANAL DE ESTAGAO DE ADUTORA CANAL OBRAS RS uss
| 40 132,63 | 1488388 | 196 506,47 628521 525310 | 2962600 | 9225000 | 50814528 | 983077,57 | 1156561,85 | 903564
0 26 054,86 36000,18 | 28669,81 | 238 852,97 13213,88 4860440 | 10480800 | 8887500 | 38110896 | 96746686 | 1138 196,31 | 1185621
" 13 027,43 106 991,10 | 1 048 247,68 | 671 916,61 46 124,99 161 852,80 | 439 610,00 | 186 750,00 | 3230 426,15 [ 5913946,75 | 6057 584,41 { §526,45
N 20311,72 5515273 | 8988527 | 23309146 1420851 5196225 | 164288.00 | 11081250 | 95277240 | 1701 541,84 | 2001 813,83 | 834089
v 20962,10 6642526 | 139967.70 | 426 507,89 12 097,93 8061430 | 227 485.00 | 137250,00 | 130212228 | 2422 352,48 | 2.840626,45 | 868849
i 53 507,81 201 25165 196200 | 785680 | 4106750 | 4708000 | 8550000 | 39134684 | 76960260 | 90541482 | 526404
w 53 507,81 47931976 889500 | 1227600 | 8820485 | sas5200 | 2531250 | 50580534 [ 1357 864,06 | 1607 467,13 | 5746.36
™ 53 507,81 112 538,40 ssss00 | 919600 | 2325130 | 7081600 | 4837500 | 31750080 | 84116131 | 75430742 | 942884

USS = RS 0,85 - Pregos referentss a Dez/94

ORDIABE XLE
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4.  AVALIAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA DO PROJETO
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4. AVALIACAD ECONOMICO-FINANCEIRA DO PROJETO

4.1. AvVALIAGAO FINANCEIRA DOS MODELOS

0 obstivo geral da avaliagéio financeira dos lotes é investigar a rentabilidade dos diferentes modelos
propostos Especificamente, visa-se

1) conhecer e demonstrar a viabiiidade financeira dos diferentas lotes;

u) avaliar a sensihhidade dos resultados a fatores exogenos, tais como variagao nos precos

dos produtos ejou Insumos, redugao na produgdo e acréscimos nos investimentos efou
tustos operacionais;

11) investigar a capacidade de pagamanto dos irrigantes.

A metedologia utilizada nas Avaliagdes Financeiras e Econdmica fot a indicada por J. Price Gittinger,
usualmente utiizada em projetos agricolas, na qual analisa-se situagdes diferentes sob a dtica incremental

Dois cenarios foram entdo considerados: o primeiro - deneminado SEM PROJETO, refere-se as
estimativas de producdo, custos e receitas realizadas sob a hipétese de que o projeto nao venha a ser
implementado (situag@o atual); o segundo - denominade COM PROJETO, representa ¢ comportamento da
agricultura local sob a hipétese de que o projeto sera implementado s todas as metas concretizadas.

A comparacdo entre as duas situacdes identifica e quantifica os beneficios e impactos do projeto,
fornecendo siementos gque justifiquem sua impiantagdo.

Os precos apresentados no presente decumenta t&8m como referéncia o més de dezembre de 1994,
com valor do délar, no cambio oficial, gual a R$ 0,86.

4.1.1. Componentes das Receitas

As receitas, 1sto &, os beneficios brutos anuais de cada lote, sdo expressos pelo valor da produgdo

anual e pelo valor dos desinvestimentos que seriam efetuados no final do horizonte de anaiise dos modeios
de exploragdo (A e B).

4.1.1.1. Valer da Predugiis

Obtido através da multiphcacdo dos pregos umitarios, a nivel de produtoer, reass, expressos em Reals
de dezembro de 1994, pelas produgdes anuais previstas. 0 Quadro 4.1 apresenta ssses valores para dois
modeios propostos.

N 000029
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QUADRO 4.1 - EVOLUCAO DO VALOR BRUTO DA PRODUCAO

( Valores em R$ 1,00)

MODELO CULTURAS | ANOS DE EXPLORACAO DO MODELO —

L 2 3 5 _ - A

MANGA - . 2 820 00 3760 00 7520 00

MAMAO 9 828 00 13 650 00 10 920 00 9 828 00 13 650 00 10 820 00

A MARACUJA 14160 00 23 600 00 18 880 00 14160 00 23 600 00 18 880 00

MELAO (1) 15 520 00 15 520 00 15 520 00 15 520 00 15 520 00 15 520 00

LARANJA - 34000 680 00 2 040 00 300000 |

|TOTAL 39 508 00 52 770 00 45 660 00 43,008 00 58 570 00 55 840 00

| B ARROZ N 6 753 60 8 753 80 6 753 60 6 753 60 6 753 60 6 753 60
(1) Considerando 2 (duas) safras

EVOPRO WQ1
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4.1.1.2 - Desinvastimentes Parcelares

No vigésimo quinto ano da umdade de exploragéo, final do honizonte de anélise do projeto, fez-se o
desinvestimento dos bens de capital, cuja vida Gtil ultrapassou o horizonte de anédlise, considerando-se:

- a vida Gtd residual do hem de capital;
- a Gepreciagdo anual, calculada pelo método linear;

Esses vaiores, gue entram como receitas apenas no ano 2%, considerado final do horizonte de

analise, para cada um dos diferentes modelos sdo apresentados no (Quadro 4 2, juntamente com os
investimentes e reinvestimentos, dois compenentss dos custos.

4.1.2. Cempensntos des Custes

De forma bastante agregada, os custos para cada modelo de exploracdo compdem-se de trés
elementos bésicos: investimentos, reinvestimentos e custos aperacionais, a seguir especificados:

4.1.2.1. Investimentos.s Reinvestimentos Parcelares

As umdades agricolas, 1sto é, os diferentes lotes-tipe deverdo realizar investimentos necessérios as
exploracdo agricolas, tais como:

- sistema de srrigagao
- aquipamantos agricolas
- implementos leves.

0 Quadre 4 2 mostra o esguasma de inversdes ao longo do periodo de atividades das umdades de
sxploragoss, modelos A e B. Na sua elaboragcéo foram utihizados os seguintes critérios técnicos:

+

todos os investimentos parcelares sao efetuados no primeiro ano de exploragac dos modelos
propastos,

os remvestimentos sdc feitos com base na wida Gtil dos diverses itens de investimentos,
assumindo valer de sucata igual a zero;

4.1.2.2. Custes Dperacichais

Estes custos compdem-se dos seguintes itens:

28 000031
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QUADRO 4.2 - INVESTIMENTOS, REINVESTIMENTOS E VALOR RESIDUAL
DOS INVESTIMENTOS (DESINVESTIMENTOS)

(Valores am R$ 1,00
VIDA ANO DE EXPLORAGAQ DO MODELO
MODELO DISCHIMINACAO UNID | CUST UNIT | QUANT | UTIL | INVESTIMENTOS REINVESTIMENTOS DESRVESTIMENT 05
. 1 10 15 20 2 .
1 IMPLANTACAO DAS CULTUAAS 10080.11 000 000 000 000
MANGA ha 957 80 10| 20 957 80
1 ARANJA he 1.080.75 10{ 30 1060.75
MAMAO ha 181586 20{ 90 3631 72
MARACUJA ha 221992 20| 30 4430.84
A 2. SISTEMA DE IRRIGACAO PARCELAR ha 390088 8l 15 31 750.04 - 31 750.04 - 10 586.35
3. EQUIPAMENTO$ AGRICOLAS 1 500.00 1 500.00 | - 1 500.00 750.00
IMPLEMENTOS (ENXADA, FOICE, FACAO, ETC) v 10 1 500.00 1 500 00 1 500.00 750,00
4 AGUISICAO DE TERRA 400 00 8.0 3200.00 2240.00
N e TOTAL 4654915 1 500.00 31 750.04 1 500,00 13576.95
1 SISTEMA DE IRRIGACAC PARCELAR ha 111740 e| a0 6 704 40 111740
2. EQUIPAMENTOS AGRICOLAS 1 500.00 1 500.00 1 500.00 1 500.00 750 00
B IMPLEMENTOS (ENXADA, FOICE, FACAC, ETG) b 10 1 500.00 1 500.00 1 500 00 1 500 00 750.00
3 AQUISICAO DE TERHA 40000 6.0 2 400.00 1680 00
o TOTAL - 10 604 40 1 500.00 150000 150000 3547 40
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custos diretos de producéo - compsesndem os custos dos msumos {sementes, adubos e
defensivos) e os relativos ao aluguel de méguinas, e ao valor da maa-de-obra, Foram calculados
com base nas contas culturais das culturas que compdem os modelos 8 nas respactivas areas
cultivadas. Esses custos estdo axpressos no Quadro 4.3

custo de manutencdo dos investimeptos - estimados com base nas despesas previstas para
manutencde e conservagac dos investimentos parcelares {Quadro 4 4). Na determinagdo
desses custos considerou-se os seguintes critérios

equipamentos de irngagao: 3% do valor do investimanto, anualmente;
demats investimentos: 20% do valor do investimento a cada 5 anos,

Custo com admimstracdo - estimou-se os custas com administragdo em 20% do valor da
produgdo para o modelo A 8 em 10% para o modelc B

tanfa d'agua - o custo da dgua foi calculado com base na legislagdo existente que define qus o

valor da tarifa d'dgua nos projetos pdblicos de irngagdo é composts de duas parcelas
{BISERRA) !

parcela correspondente & amortizagdc dos investimentos publicos nas obras de infra-
estrutura de irrigagdc de uso comum (coeficiente de subsidia C 4),

parcela correspondente s despesas de admimistragao, operacdo (inclusive energia) e
manutencdo das infra-estruturas {coeficiente de subsidio C 7).

Considerando estes aspectos, utilizou-se a seguinte férmula para calcular a tanfa anual d'agua

(BISERRA)2
T, = Cy Ky A, + CoKoV, {1
Onde-
T, - Tanfa anual de agua para o lote tipe ™", em R$/lota/ano;
C1e8Co - Coeficientes varidvers de zero & umidade, que possibditam subsidiar as tarifas de dgua,

em fungdo da capacidade de pagamento, de cada Projeto;

1 BISERRA, J V . "Avaliagio Econdnmica-Financeira de Projetos de Imgagio - Uma Abordagem Estrutural”, Universidade Federal do

Cearil, Departamento de Economua Agricola, Sénie Diditica 22 Fortaleza - Ce, 1986

2 BISERRA.J V. op ct
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QUADRO 4.3 - CUSTOS DIRETOS DE PRODUCAO

{ Valores em R$ 1,00)

MODELO CULTURAS ANOS DE EXPLORACAO DO MODELO o -
- . 2 - 3 . 5 6 . -
MANGA 387 04 337 04 318 29 361 34 361 34
MAMAO 2503 18 2 403 €8 363172 2508 18 2403 68
A MARACUJA 116392 108142 4 439 84 116392 1081 42
MELAO (1) 9 267 64 9 287 64 9 287 64 9287 64 9 267 64 9 267 64
LARANJA N 290 32 289 37 428 89 B 684 24 73751
- _|ToTaL 928764 13 582 10 13399 15 18 106 38 14000 32 1387159
B ARROZ 269154 269154 269154 2 691 54 269154 2 69154
(1) Coneiderando 2 (duas) safras
CUSTODI WQ1
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QUADRO 4 4 - CUSTOS DE MANUTENCAO DOS INVESTIMENTOS

(Valores em R$ 1,000

ANO DE VALOR VIDA ANO DE EXPLORACAO DO MODELO
| _MOOELO DISCRIMINACAC AQUISICAO TOTAL YL 5 10 15 20 DEMAIS |
1 SISTEMA DE IRRIGACAO PARCELAR 1 3175004 15 962,77 95277 95277 982.77 952.77
* 2 EQUIPAMENTOS AGRICOLAS 1 150000 10 300 00 300.00 300.00 300.00
- - TOTAL T immem 125277 125277 125277 95277
1 SISTEMA DE IRRIGACAC PARCELAR 1 870440 15 20113 20113 20113 20113 20113
° 2 EQUIPAMENTOS AGRICOLAS 1 150000 10 300.00 300 00 300.00 300.00
B TOTAL 50113 50113 501 13 13| 2013
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K1 - Valor correspondente a amortizagdo anual dos investimentos pubhicos em nfra-

estrutura de 'rrigagdo de uso comum, am R$/ha/ano;

Ko - Valor correspondente as despesas anuais de operagao, manutengdo e administragdo,
em R$/1.000 m 3,

LY - Area wrnigével do lote tipo “I”, em ha;

Vi - Consuma de agua anual no lote tipe 1", em 1 000 m 3,

0 coeficiente Ky foi estimado como:

K L r 2
1= ) (2)
Onde:
lp - Valor atuaiizado dos investmentos piblicos nas obras de infra-estrutura de uso comum,
igual a R$ 7128.695,59
F - Fator de recuperagéao do capitai, igual 0,0634,
At - Arearrigavel total do Projeto, igual a 2.140,00

0 fator de recuperagda do capital depende de duas vanavels

r(l+r)”

T (1+r) -1 “l

Onde:
r - Taxa de juros,
n - Prazo de amortizagao

Pelo Decreto N@ 89.496/84 os investimentos plblicos em infra-estrutura de irngacéo serao
amortizades em praza de até 50 {ciquenta) anos. Este foi o prazo de amortizagdo aqui utiizado

Quanto aos juros, a legislagdo brasilewra nao estabelece a sua cobranga no calcule da amortizagae
destas obras. No entanto, aqu considerou-se uma taxa de juros de 6% a.a.

Para o célculo do coeficiente K9 foram utihizadoes as seguintes férmulas.
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K, =

Onde-

4) e V=i {5)

DO - Despesa operactonal anuai do Projeto igual a R$ 622.219,35, referente & operagéo,

manutengdo e admimistragdo, estimadas em R$ 310.883,00, R$ 161.336,35;
R$ 150.000,00, respectivamsnte;

Volume total anual de dgua fornecida a todos os lotes igual a 24.084,53 x 103/ane.

Nimero total de lates do projeto

Os coeficientes C 8 Co que subsidiam, respectivamente, a recuperagio dos mvestimentos piblhicos

nas obras de infra-estrutura de wrrigacao e as despesas de administracao, operagao e manutengdo, tiveram

0s seguintes valores propostos:

ANO c1t c2
1 0,6 1,0
2 0,5 1,0
3 0.5 1,0
4e+ 1,0 1.0

0 Quadro 4.5 apresenta o custo total da tanfa d'dgua, desagregada nas parcelas "amortizagdo” e
"operagdn”, para os diferentes lotes propostos. No célculo considerou-se-

*ROJETOS\CARMACAD! 1JAS TIC

os valares C1 e C2 propostos;
a demanda d'agua de cada tipo de lote,

a érea fisica de cada tipo de lote;

o valor de K1 foi estimade em R$ 211,19/ha/anc e os valores de Ko em

R$29,68/1000 m3/ano R$ 11,72/1000 m3jano respectivamente para o modelo A e B.
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QUADRO 4.5 - TARIFA D'AGUA
(Valores em R$ 1,00)
ESPECIFICACAO | o o s ._._.._ANOS DA EXPLORACAO L o
2 3 | 4 5 6e(+)
- Lote A
. Amortizacao 844.76 844.76 844.76 1 689.52 1 689.52 1 689.52
. Operacao 1 922.31 1 922.31 1 922,31 1 922.31 1 922.31 1 922.31
. Total 2767.07 2 767.07 2767.07 3611.83 3611.83 3611.83
- Lote B
. Amortizacao 633.57 633.57 633.57 1267.14 1 267.14 1267.14
. Operacao 1 299.51 1 299.51 1 299.51 1 2989.51 1 299.51 1 299.51
. Total 1 933.08 1 933.08 1 933.08 2 566.65 2 566.65 2 566.65
I P S N I A I D
COEFICIENTES: Ki1(R$/ha/ano) 211,19
K2(R$/1000m3/ano) p/gotejamento 29.68
C1(anos 1 a 3) 0.50
C1 (demais) 1.00
Cc2 1.00
11.72

K2(R$/1000m3/ano) p/ iInundacao
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Cystos de Energia - No calculo da tanfa d 4gua, computou-se apenas os custos da energia
necessaria ac bombeamento e distnbwigao da agua até o local dos lotes Assim, é precise
incluir, nas custos parcelares, as despesas cam a ensrgia necessaria a pressurizacio da igua ac
nivel dos lotes, somente para o modelo A. O valor do custo de energia parcelar para o lote fol
estimado em R$ 704,31/ana , em vaior financeire e em R$ 700,79/ano em valor econdmico.

Metodelogicamente, essas despesas foram estimadas através da sequinte férmula.

CE, =P -t,-Fe+p*i-¥,

Onde.

CE, = Custo anual com energia para os lotas do tipo 1, em reais/ano,

P, = Poténcia utihzada para pressurizar a dgua nos {otes do tipo 1, em kW;

1 = Tempo de funcionamento do sistema de pressunizagdo da agua nos lotes do tipo I, em
horas{ano.

P*1 = Potdncia instalada,para pressunzar a dgua nos lotes do tipo 1, em kW;

we = Tanfa energstica de consumo, igual a R$ 0,0575/kW h

wD = Tanta energética de demanda, igua a R$ 9,10/kW/ano.

- Impostos e Taxas - Ao nivel da unidade de exploragdo ("farm gate”), considerou uma aliquota
média de 8% sobre o valor da produgdo para o modelo B e 12% para o madelo A.

Quanto as taxas, considerou-se o0 FUNRURAL, que foi caleulado com base em 2,5% do valor da
produgdo comerciaiizada, e 10% e 3% de contribuigdo 3 cooperativa respectivamente para o modelo A e B

Para fins
produgac.

de calcuio, estimou-se que a produgdo comerciaiizada seria da ordem de 90% do vaior da

- Créditos e Servicos da Divida - Compde-se dos créditos de longo {investimentos) e curto
prazos. O crédito de longo prazo refere-se aguele destinado aos investimentos privados, isto
e, parcelares, tais como, equipamentos agricolas, ammais de trabalho, e sguipamentos da
irrigagao e o de curto prazo visa financiar o custeio da predugao

No célculo do servigo da divida, considerou-se, basicamente os critérios propostos pelo Banca do
Nordeste do Brasii (BNB) para o PROIR - Programa de Apoio a Agricuitura Irrigada, ou seja:

PAOJETOS.CARIARCAD 1 JAS DOC
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(1t Investimentos: prazo da 8 anos, com 3 de caréncia;

{n) 0 valor do empréstime de longo prazo é igual a 100% do vaior de investimentos;

(i) As remversoes nao serdo financiadas;

{wi) 0 valor do empréstimo de curto prazo correspondente a 90% das despesas de custeio
(custos operacionais) e apenas para os sete primewros anos de exploracao do modelo (lota);

{v) A taxa de juros @ de 8% a.a. mais corre¢de monetéria plena, 1sto é 8% a.a. real, para
todos os tipos de empréstimos.

4.1 3. Fluxes de Receitas, Custos e Boneficias Liquides

A avahacdo financeira dos difersntes lotes propastos foi procedida sob duas o0ticas: a "analise
financeira sem financiamento™, que indica o retorno financeiwro ao volume de capital comprometido e a
"anahse financeira com financiamento”, que mede o retorno ac capital proprio investido no modelo de
exploracdo Os fluxos de recestas (entradas), custes (saidas) e beneficios liquidos para ambas as
abardagens estdo expressos nos Quadros 4.6 e 4.7 para os diversos lotes propostos

4.1.4. Indicaderes de Rentabilidade

0s indicadores de rentabilidade foram os comumente sugeridos pela literatura especializada, ou seja,
valor presente liquido (VPL), relagdo beneficio/custo (B/C} e a taxa interna de retorno (TIR)

0 valer presente liqguido (VPL) rafere-se aos beneficios liquidos do projeto, atualizados & detarminada
taxa de descento. O criteno de decisdo é o de concluir que o projeto é viavel se o VPL for maior ou iguat a
zero, desde que a taxa de desconto aplicada seja equivalente ao custo de oportunidade do capital.

Como o préprio nome sugere, a relagao B/C é o quociente entre o valor atual dos beneficios a serem
obtidos e o valor atual dos custos, incluindo os investimentos 0 criténio formal de decisdo para a relagao
beneficio/custo é definir como viavel o projeto que apresentem uma relacao mator ou 1gual a um.

Observe-se que um dos aspectos mais controvertidos no emprego dos indicadores de avalagdo |a
apresentados diz respeito a sscolha da taxa de desconto apropriada as condicies econdmicas da regiéo
onde sera implantade o projeto. Para evitar essas dificuldades, a hiteratura sugere um método de avaliacido
denominade Taxa Interna de Retorno, definida como a taxa de desconto para a qual, em termos atuais, o
valor de todos os custos seja igual ao valor de todos os beneficios do projeto

A decisdo empregando este indicador é definir come viavel o projeto que apresente taxa interna de
retorno igual ou mator do que o custo de oportunidade do capital.

37 000040

PROJETOS\CARRACADT 1 JAS DJE



GUADRO 4.6 FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS DO MODELC A
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QUADRO 4 7 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS DO MODELO B
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4 1.5. Resuitades da Avaliagio Financeira

0s valeres dos indicadores de rentabilidade utilizados estdo aprasentados nos Quadros 4.8 e 4.9
para as situagtes "sem” e "com” financiamento.

Estes Quadros apresentam também os resultados relatives a analise de sensibilidade, que objetiva
testar a establidade do plano de investimento nas unmidades de exploragdo, 1sto é, testar a influéncia de
modificagdss em determinados fatores sobre os resultados basicos estimados. Tais informagdes sdo
extremamentes importantes, uma vez que durante a vida uti dos projetos de irrigagdo poderdo ocorrer

mudangas sigmficativas em fatores tais como produtividades fisicas, pregos de insumos e produtos,
disponibilidade de insumos, etc.

Todos os modelos apresentam taxa interna de retorno superior ao custo de oportunidade do capital
entretanto somente o modelo A apresentou excelonte viabihidade financeira. O valor presente liquido deste
modelo for sempre positive e a relagdo beneficio/custo superior a umdade, mesmo quando se atualizou os
fluxes de receitas e custos & taxas de desconto matores de 22%. 0 modelo B apresentou taxa interna de
retorno de apenas 11,4%, o que & justificavel considerando que este modelo é explorado somente com a
nzicultura. Os resultados da andhise de sensibiidade também ndicam a viabiidade financewra para os
modeios, no sentido de que mesme com redugdes significativas nas recaitas efou aumentos nos custos, os

indicadores empregados nesta analise apresentam valares compativels com os limites mimimos,
normalmente utslizados.

4.2. AVALIACAGC FINANCEIRA DO PROJETO
4.2.1. Situagio sem projeto

Os valores para a situagdo sem projeto foram considerados os dados obtidos na regdo do projeto
através de pesquisa

0 valor bruto da produgao por hectare e as despesas desemboisadas nos encargos de méao-de-obra,
aguisicao de insumos e valor de locagdo de maguinas, assim como as estimativas do valor da produgao e os
custos anuais de produgdo da area do projeto estdo apresentadas no Quadro 4,10
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QUADRO4 8 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO FINANCEIRA DO MODELO A

T - TAXA INTERNA DE RETORNO e -
VALOR PRESENTE LIOUDO §15 1. _
% 6% &% 10% 12% 14% 10% 18% 2% 2%
302 707 238 085 190 919 155 080 127 940 106 835 90145 78 740 65 820 58 811
i e AELACAO BENEFICIO/CUSTO
% 5% &% 10% 12% % 19% 18% 20% o |
SITUACAO 156 154 151 148 146 143 141 138 136 104
SEM o _ ] - ANALISE DE SENSIBLIDADE o _ -
FINANCIAMENTO  SENSIBILIDADE COMPOSTA VL (a 8% B/C (2 8% ™ ]
S%REG + 0% CUSTOS 162 387 143 s0.0%
10% BEC + 0% CUSTOS 134154 136 48.5%
(% REC 1 5% CUSTOS ne7 144 50.5%
0% REC + 10% CUSTOS 153 216 137 50 3%
w VALOR PRESENTE LIGUIDO (RS 1.00 _
% | e% % 108 12% 14% 16% 18% 20% 2%
| aoe7re| 250258 207120 i7m22|  ist1ea] 13247 118138 106 567 o7 108 | 80462
s B _‘ __ RELAGAO BENEFICIO/CUSTO _
% o % 10% 12% 14% 16% 16% 2% 22%
simuacao | 142 139 126 137 197 138 144 154 158 164
com | _ ANALISE DE SENSIBILIDADE , o
FINANCIAMENTO | SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a 8% B} B/C (2 8%)
5% REC + 0% CUSTOS 170 087 132
10%REC + 0% CUSTOS 133 064 125
0% REC + 5% CUSTOS 180 454 132
0% REC + 10% CUSTOS 15377 126
AVAFLMA. WO
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QUADROC 4.9 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO FINANCEIRA DO MODELO B

R TAXA INTERNA DE AETORNO N -
I — VALOR PRESENTE LIQUDO (RS 1 00) — . ]
1% 6% % 10% ki) 14% 1% 1% 208 2%
15 200 9194 4950 § 922 -266 1865 -3 044 3920 4575 -5065
e ) _._ RELACAO BENEFICIO/CUSTO
| 4% _ . % I % 10% 2% | 4% | Mh‘t 18% . _20% 2% |
SITUACAO oA b2 | 107 143 1 00 0.96 _ &3 ._bso 0.88 086 |
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FINANCIAMENTO | .. SENSIBILIDADE COMPQSTA VPL (0 0% L B/C (a 8% o _ L i} e
5%REC + 0% CUSTOS 1319 102 9.0%
10% REC + 0% CUSTOS 232 0.97 6.9%
(% REC + 5% CUSTOS 1566 102 2.1%
0% REC + 10% CUSTOS 1817 0.98 6.8%
R . VALOR PRESENTE LIGWDO (R$ 1,00 . S
N Jr 8% e | 12w 14% 1% {>_L;'2E_ {; 20% 2%
i} _3_3.@ 108 7180 51;| 3882 3028 2478 AL uml 1829
. BELACAG BENEFICIO/CUSTO _ o B ]
i . ‘} 6% I &% 10% 12% __14% 16% _‘ 18% 20% 2% |
SITUACAO 111 3 104 { 103 102 1ot 105 {114 136 | 138 145 |
COM o ANALISE ) SENSIBILIDADE . _
FINANCIAMENIO | SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a 8%) i BLC (a 6%)
5%HEC + 0% CUSTOS 1573 101
10% REC + 0% CUSTOS 4044 0.96
-O%REC + 5% CUSTOS 1932 102
-0%REC + 10% CUSTOS 3325 0.97
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QUADRQ 4.10 - VALOR BRUTO DA PRODUCAO E CUSTOS ANUAIS

DE PRODUCAO DA AREA DO PROJETO - SITUAGAO SEM PROJETO

AREA ESPECIFICAGAD VALORES/ha TOTAL
{ha} {R% 1,00/ha) {R$ 1,006}
2 140,00 Valor Bruto da Produgdo 25,00 53 500,00
Custos anuais 5,00 10 709,00

Com base nestes critérios e infarmagdes estimou-se as cifras referentes a situagiao sem projeto. No
calculo, considerou-se uma taxa de crescimento anual de 0,7%, semelhante a taxa geométrica de
crescimento do Produto interno Bruto (P1B), a custo de fatores, no periodo 1985/91, para a agncultura do
nordests, conforme informagdes do Banco do Nordeste do Brasil. Além disso, considerou-se que sem o
projeto, isto €, sem os necessarios melhoramentas na terra, os atuais produtores jamais explorariam toda a
area (rrigavel, admitiu-se para fins de célculo de projegdo dos fluxos de receitas e custos para a situagéo
sem projeto, apenas 80% dos valores apresentados no Quadro 4 10

4.2.2. Situaglo com Projete

4.2.2.1. Némero de Produteres e Cronegrama de Execugiio do Projeto

Seréo atendidos pelo projeto 230 pequenos empresérios que explorardo lotes com 8,0 ha (modele A)
e b0 com igtes de 6,0 ha (modelo B).

0 Cranograma de Execugéc do Projeto, corresponde aos estudos, projetos e negeciagao, implantacao
do projeto e selecdo e assentamento dos yrrigantes, o qual é demonstrado no Quadro 4.11.

QUADRO 4.11 - CRONOGRAMA DE EXECUCAOQ DO PROJETO

1 . Estudos, Projetos ¢ Negociagdes ———
2 Implantagao do Projeto

3 Implementagao do Planc de Aprovaitamento
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4.2.2.2. Convelidagido das Variiveis da Infra-estrutura Parcelar

Todas as vanaveis (fluxos) referantes a estrutura parcelar de irrigacao, foram estimadas de forma
multiplicativa - agregativa, considerando o cronegrama de execugdo do projeto, inicic de operagdo para
os dois tipos de umdades de exploragao (lotes) e os respectivas quantitatives (produgao, receitas, custos,
Investimentos, etc) cada, apresentados de forma detalhada no Planejamento Agricola Todos os valores
econdmices foram calculados considerando os fatores de conversdo apresentados no item 4 3

As varviveis consolidadas sédo-
aj investimentos, Desinvestimentos e Reinvestimentos Parcelares

Os ivestimentos, desinvestimentos e reinvestimentos parcelares do projeto, conforme os modelos de
exploragéo, estdo indicados no Quadre 4 12, em valores scondmicos e financeiros..

b) Manutencdo dos investimentos

0 Quadro 4.13 indica 2 necessidade de recursos para a manuteng¢ado dos investimentos parcelares
{valores ecandémicos e financeiros} , conforme os modelos da exploragdo propostos

c} Receitas do Projeto

As receitas dos componentes do projeto, por modelo de exploragdoe, sdc apressntados no Quadro
4.14 Elas sdo compostas pslo valor bruto de produgdo e peio valor dos desinvestimentos (ver Quadro
4.12)

d) Custos Diretos

0s custos diretos de produgao (aluguel de maquinas, adubos, defensivos, sementes e mudas, bem
como os referentes 3 mao-de-obra) estdo indicados no Quadra 4 15

e) Custos de Energia

0 custo financeiro anual com energla parcelar para o projeto, foi estimado em R$
161 991,30 e o custo econdmico em R$ 161 181,70 censiderando o fator de conversao igual a 0,995.

f) Impostos, FUNRURAL, Contribuigac 4 Cooperativa e Custos com Administracdo.

Os custos relativos a impostos, FUNRURAL e Contribuigdo a Cooperativa e Administragan estao
indicados no Quadro 4.16

g) Créditos e Servigo da Divida

Os valores agregados por tipa de modelo, relativos aes empréstimes para investimentos e custeio
parcelar, bem como o respectivo servigo da divida, estdo expresses no Quadro 4.17.
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QUADRO 4 12 - INVESTIMENTOS,REINVESTIMENTOS E DESINVESTIMENTOS PARCELARES DO PROJETO

o N ( Valores emR$ 1,00)
VALOR MODELO [INVESTIMENTOS REINVESTIMENTOS DESINVESTIMENTOS |
1 10 15 20 25

A 10 706 304.50 345 000.00 7304 579.20 345 000.00 3122559.73
FINANCEIRO B __530220.00 75 000 00 75 000.00 75 000 00 177 370.00 |
TOTAL 11 236 524.50 42000000  7379579.20 42000000  3299929.73

A _ 8827556.31 34258500 | 631846101 34258500 2277 446.17

ECONOMICO (1) B _ 322202.58 74 475.00 322 202.58 7447500 | 119 81336

TOTAL 9 149 758.89 41706000 | 6 640663.59 417 060.00 2397 259.53

(1) - EXCETO TERRA
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QUADRO 4.13 - CUSTOS DE MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS PARCELARES PARA O PROJETO

(Valores em R$ 1,00)

ANOS DO PROJETO _
VALOR MODELO 5 10 15 - 20 DEMAIS
A 288 137 38 288 137 38 288 137 38 288 137 38 219137 38
FINANCEIRO
B 25 056 60 25 056.60 25 056.60 25 056 60 10 056 60
| TOTAL 31319388 313 19398 313 193.98 313 193 98 220193.98 |
A 258 070 83 258 070.83 258 070 83 258 070 83 189 553 83
ECONOMICO
B 22 326 83 22 326 83 22 326 83 22 326 83 7 43183
1 TotAL 280 397 66 28039766 280397 66 28039766 | 196968566 |
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QUADRO 4 14 - EVOLUCAQO DO VALOR BRUTO DA PRODUCAO PARA O PROJETO

{ Valores em R$ 1,00)

MODELO CULTURAS ANOS DO PROJETO o o _
S B L U B e 8 S DU . sex
- N MAN - 0 00 - ¢ 00 000 648 600 00 864 800 DO T 1729 600 00
MAMAO 2 260 440 00 3139 500 00 2511 600 00 2 260 440 00 3 138 500 00 2 511 600 00
A MARACUJA 3 256 800 00 5 428 000 00 4 342 400 00 3 256 800 00 5 428 000 00 4 342 400 00
MELAO (1) 3 569 600 00 3 569 600 00 3 569 600 00 3 569 600 00 3 569 600 00 3 569 600 00
[LARANJA o 000 N 000 7820000 156 400 00 46920000 69000000
| TOTAL 908684000 12 137 100 00 10 501 800 00 9 891 840 00 1347110000 [ 1284320000
B |ARROZ 33768000 337 680 00 33768000 33766000  33768000| 33768000
TOTAL DO PROJETO 9 424 520 00 1247478000 10 839 480 00 10229 520 00 _ 13808 780 00 13 180 880 00

{1) Considerando 2 (dusas) safras |
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QUADRO 4 15 - CUSTOS DIRETOS DE PRODUCAO PARA O PROJETO

( Valores em R$ 1,00)

MODELO CULTURAS ANOS DO PROJETO e
_ 1 2 2 s sl ser
o — - CUSTOS FINANCEIROS =~ e e e ]
MANGA 000 77 519 20 77 519 20 73206 70 83 108 20 83108 20
MAMAO 000 575 731 40 562 846 40 835 295 60 575 731 40 552 846 40
A MARACUJA 000 267 701 60 248 726 60 1021163 20 267 701 60 248 726 60
MELAO (1) 2136 157 20 2136 157 20 2136 157 20 2136 157 20 2136 157 20 2136 157 20
LARANJA 000 66 773 60 6655510 9864470 15737520 16962730
___totAL 21236 157 20 3 129 883 00 3 081 804 50 4 164 467 40 322007360| 319046570 |
| B |ammROZ 13457700 134 577 00 134 577 00 13457700 13457700 13457700 |
TOTAL GERAL 227073420  325846000| 321638150 429904440 | 335465060 | 332504270
A PP ... .. CUSTOS ECONOMICOS o ) e e
MANGA 000 66 508 10 66 509 10 63 702 80 72111 90 7211190
MAMAO 000 502 301 60 482 770 00 751761 90 502 301 60 482770 00
A MARACUJA 000 234 278 00 218 757 60 973 576 20 234 278 00 218 757 60
MELAO (1) 2021 884 00 2021884 00 2021 884 00 2021 834 00 2021 884 00 202188400
LARANJA | 000 | _ 6677360 6655510 98 644 70 15737520 16962730
B ~_|TOTAL 202186400 289174630 2856 47580 3 909 659 60 298795070 2965 150 80
| B |ARROZ 137 271 00 137 271 00 13727100 13727100 137 271 00 113727100
__________ TOTAL GERAL 215915500 3029 017 30 2993 746 60 4 046 930 60 3125221 70 3 102 421 80

{1) CONSIDERANDO DUAS SAFRAS
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QUADRO 4.16 - IMPOSTOS, FUNRURAI, E CONTRIBUICAO A COOPERATIVA E CUSTOS COM ADMINISTRACAO

{ Valores enR$ 1,00)

| | o _ANOSDOPROIETO _ e
MODELO |  VARIAVEIS | 1 2 s T4 s 6 s
—_IMPOSTOS | o813m72| 131080680 3419440 10883187 1 454 878.60 1387 065 60 1 367 065 60
FUNRURAL | 20445390  Z308475| 23629050 2256640] 30309975  28897200| 28897200
A COOPERATIVA 1781560 1092 339 00 M516200| 89026560 | 121239900 115588800{ 1 155 888.00
ADMINISTRACAO 1817 368.00 2427 42000 210036000 197836800 2 694 22000 256864000 256864000
. TOTAL() | 38210162 5 103 650.55 4416006%0| 4159587 5 664 S97.55 540056560 540056560
| IMPOSTOS 243129 2431296 U329 | 243129 2431296 2431296 243129
B _FUNRURAL _ | 759780 7597.80 759780| 759780 7597.80 7 597.80 759180
| COOPERATIVA | 91736 911736 oi3s| _ 9i1736| o1736| 911736 911736
ADMINISTRACAO | 3376800] 3376800 _ 3376800|  3376800) 33 768.00 33 768,00 3376800
1 ToTAL® | mmer| _ mmer| 74796.12 uweR| ATGR nwer| M7
_ IMPOSTOS | 100569168 133511976 | 11585073s| 109263168 147919176  1411378s6| 141137856
TOTAL FUNRURAL | z1205L70| 28068255 243 888,30 2016420]  31069755]  29656980| 29656980
DO COOPERATIVA | 826 932.96 110145636|  95427936| 8993829 122151636 11650053| 116500536
PROJETO |ADMINISTRACAO |  185113600| 246118800 213412800| 201213600 272796800 2602408001  _ 26u:24080G!
- | TOTAL | 389581234] s184466) 4490803021 42343484  ST9IR6T|  s47536L72]  51/536L1
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QUADRO 417 - CREDITOS E SERVICOS DA DIVIDA

. o L ( Valores emR$ 1,00 e
- ANOS DOPROJETO -
MODELO | ~~~~~ VARIAVEIS | .1 . S S 2 P, S Y P | T .8 . 8.
CREDITO INVESTIMENTOS | 10706 304 50 - - B i ” - - -
CREDITO CUSTEIO  491186355|  606623445| 544735517 530138112  680805207] 650832332| 6508323321 . .. __. —
SERVICO DA DIVIDA - 616131700|  740803757] 673964794 _ 882045687] 1017916062 968415270| 2483862641 231256177,
- INVESTIMENTOS 856 504 36 856 504 36 85650436| 299776526 282646439  265516352| 248386264 2312561 77
A ~Amortizacac : - - 214126090  214126090| 214126090 214126090 | 2141 260.90
dwres - 85650436 856504361 85650436 85630436 685 203 49 513 902.62 260174 17130087
- CUSTEIQ e 530481264 | 655153321  588314358| S8pes1 61|  735260624| 702898938 | - |
Amornizacao . 491186355 | 606623445|  S44735517|  539138112| 680805207| 650832332 - .
Juros - 392 949 08 485 298.76 43578841 | 43131049 544644 17 520 665 87 ]
CREDITO INVESTIMENTOS 33022000} - - - - - - .
CREDITO CUSTEIO L 284 475 51 284 475 51 284 475 51 31298616 326 486.16 31298616 191 866.86 - ‘ o
SERVICODADIVIDA - 349 651 15 349651 15 349 651 15 43648665 | 49258313 469 51961 123 011 04 114 52752
B INVESTIMENTOS i 24760 4241760 42 41760 148 461 66 13997808 13149456 12301104 11452752
Amortizacao - - - - 106 044 00 106044 00 106 044 00 106 044 00 106 044 00
T - 4241760 4241760 4241760 4241760 33 934 08 25 450.56 16967 04 848352
. CUSTEIQ 307233 55 0TB3ISS| 30723355 338025 05 35260505] 33802505 L
Amortizacao 28447551 | 28447551 284475 51 31206616 32648616 31298616 R
| ] Jures ‘ o I 75804 22758 04 22758 04 2503889 2611889 2503889 ]
CREDITO INVESTIMENTOS | 11236524501 B | . - - -
CREDITO CUSTEIO 519633906| 63507099 | 573183068| 570436728 713453823 | 682130948| 670019018 - -
SERVICO DA DIVIDA - 651096815 | 775768872| 708929909 030694353] 1067174376| 1015367231] 260687368| 242708929
TOTAL | -INVESTIMENTGS - _ 89892196 898 921 96 $9892106| 314622686 _ 296644247|  2786658.08| 260687368| 242708929
DO |  Amortizacao - - T TTT24730490] 224730490 224730490 224730490 | 224730490
PROJETO | _Juros _ - B9892196| 89892196 89892196 | 89892196| 71913757 53935318 359 568.78 179784 39
CUSTEIO _ 561204619 685876676 |  610037713| 616071667| 770530129| 736701423 - I
| _Amortizacao _ 519633906| 635070006 573183068] 570436728] 713453823 | 662130048 o
i Juros 41570713 _ S0805680| 45854645 456349 38 570 763 06 545 704 76 - ]




4.2.3. Estrutura de Use Comum

4.3.3.1. Iavestimentes de Use Comum

Os investimentos foram quantificados e orgados em todos os seus componentes, e apresantados
detalhadamente no Volume IV - Relatério Geral.

No Quadre 4.18 observa-se um resumo dos custos destes investimentos (em valores financeiros e
econdmicos).

4.3.3.2 Custos de Manutengio ¢ Operagio

A manutencac e funcionamento constitul o conjunto de atindades que devem ser executadas com o
objetivo do normal funcionamento das obras de infra-estrutura geral e de uso comum, as quais

compreendem a rede viaria, a rede elétrica, os canals de adugdo e distribuicdo e as estagdes de
bombeamento

Estes custos foram determinados de acordo com as sequintes hipdtases:

Despasas ds Manuten¢do - estimadas em 3% dos custos de nvestimentos, igual a R$
213 880,87/ano;

Dospesas de Operaciio - constituidas por duas parcelas, correspondentes respectivamente a

Parcelal - Encarges Gerais (incluindo pessoal e gastos de administragdo do Sistema de
rrigagao).

Os encargos gerais foram estimados pela soma dos custos anuais com salarios do pessoal necessario

4 operacdo e admimstragdo do sistema de irngagao, e com despesas com combustivels, reparagaes, etc
estimadas em R$ 100 000{ano

Parcela 2 - Encargos com energia de bembeamento - parcela referente & infra-estrutura de
uso comum, estimada em R$ 190 904,73/ano

Um resumo das despesas de manutengdo e operacdo quer a precos financeiros quer a precos
gcondmicos, da estrutura de uso comum do projeto é apresentado no Quadro 4.19 Para a energia, utihzoy-

se o fator de conversio igual a 1,075 e para mao-de-obra igual a 1,100, propostes pela
SUDENE/PNUD/BANCO MUNDIAL.
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QUADRQ 4 18 - CUSTOS DA INFRA-ESTRUTURA DE USO COMUM

| : (Valores em RS 1,00)
|| mem | DISCRIMINACAO | custos FC CUSTOS
'l | | FINANCEIROS ECONOMICOS
I I 1
| i !
li | AREA DE IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO i‘ 551285308 4574 940.91
| 1 |ESTACAGDEBOMBEAMENTO 30569111 | 265 447 65
! . Obras Civs | %a68345| 0739 94 693 45
I! I Equipamentos Hidromecanicos | 161 992.22 | 0767 124 248.03
¢ | Equipamentos Eletromecantcos : 29005441 0949 46 506.16
2 ICANAIS DE APROXIMACAO ' sg3s611| 0730 7268517
L 3 ;ADucAo | 132187911 | 1119271 24
! 31 . Equpamentos i 124914542 ; 0853 | 1065 521 04
{32 | ObrasCiws , T3] 079 | 5375020
| + |REDE DEDISTRIBUICAC 3 176696540 | 0739 1305 78743
| s |rEDEVIARIA f 37830685 | 0739 279 568.76
| ¢ |rebEBLETRICA | 10257T1700| 1050 1077 002.85
. iazacas | 61593750 079 45517781
| AREA DE IRRIGACAC POR INUNDACAO l 1615 841 59 | 1260178 26
1 | TOMADAS GRAVITARIAS | 1605843 | 0739 118 626.81
I 2 REDEDEDISTRIBUICAO i 0180133 0739 666431 18
| 3 jREDEDEDRENAGEM i 2932888 0739 2167404
i 4 [REDEVIARIA i 15255245 | 0739 112736.26
b s |repeELETRICA ' 21244800 1050 223 070.40
[ 6 jcERCAs i 15918750 | 0739 | 11763956
i i i
, TOTAL GERAL 7128 694 67 ! 583511917
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QUADRO 4.19 - CUSTOS DE OPERACAO E MANUTENCAO DO PROJETO

(Valores em R$ 1,00)
| |
DISCRIMINACAO CUSTOS . F.C | CUSTOS
FINANCEIROS ECONOMICOS
MANUTENCAO 213 860.84 __ 175 053.58
OPERACAQO 290 904.73 | 315 222.58
. Encargos Gerais 100000.00 | 1.100 110 000.00
. Energia 190 904.73 1.075 205 222.58
TOTAL 504 765.57 490 276.16




4.2.13.3. Flukes de Receitas, Custos ¢ Bensficios

0 Quadro 4.20 apresenta os fluxos de receitas, custos e beneficios para as situagoes "sem" & "com”
projeto, considerando as dticas sem financiamento e com financiamento

Neste caso, a "andlise financeira sem financiamento” indica o retorno financeiro ao volume de
recursos (capital) que deve ser comprometide, enquanto a "andlise financeira com financtamento” parcelar,
mede o retorno ao capital proprio (des rrigantes) invastide no projeto

4.2.4. Rentabilidade Financeira

Do ponto de vista do total de recursos que devem ser comprometidos, a rentabilidade financeira dos
compenentes do projeto, conforme dados do Quadro 4 21, é de 16,47 % real ao ano, 0 que traduz uma
excelente rentabiidade financeira do projeto.

Na realidade, a avaliacdo mais correta é a que considera os financiamantos, pois esta é a verdadeira
situagao financeira que o projeto enfrentard. Segundo essa abordagem, o prejeto apresenta-se também
rentavel com taxa interna de retorno de 45,08 %. Isto significa que, apds pagar todos os custos, inclusive
0 servigo da divida dos empréstimoes recebidos, a renda liquida residual é ainda de tal magnitude que
remuners todo o capital prépnoe das irngantes investidos no projeto a uma taxa real anual de 45,08 %

4.3. AVALIACAO ECONOMICA DO PROJETO

4.3.1. Cemsideragies Gerais

Uma vez determinada a rentabiidade financewra do projeto, & necessanoe estudar-se o seu mérito ou
viabitidade econdmica, que se diferencia da avaliagdoe financeira por se incluir, na analise, as extsrnahidades
{positivas e negativas] e pelo fato de que os custos e beneficios do projeto serem avallados com base em
seus valores econdmicos {Shadow Prices) e ndo em valores financeiros ou de mercado, os quais incluem
tmpostos ou subsidios.

Conceitualmente, os pregos econdmicos, também chamados de prego sombra ou de conta, sdo os
valores dos bens e sefvigos para a sociedade, no melhor uso alternativo; sdo pregos construidos a partir
dos precos de mercado, despojando-os de distorgdes de mercado, impestos, defasagem cambial etc
Permitem assim, o célculo do incremento dos beneficios liguidos do projeto para a sociedade, livras’ (1) dos
impostos ou subsidios, que sdao meras transferéncias para o governo, (i} de distorgdes e defasagem
cambial, que sdo transferéncias para grupos da sociedade e importadores; permitem, desta forma, estimar
a contribwgdo liquida do projeto para a renda nacional.
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QUADRO 420 FLUXOS DE RECEITAS, CUSTUS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIACAO FINANCEIRA
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QUADRO 421 INDICADGRES DB RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO FINANCEIRA

T T B TAXA INTERNA DE RETORNO T e _ ) )
e .. VALORPRESENTE LIQUIDG (A% 1,000 , R
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. . RELACAC BENEFICIO/CUSYO ) .
% 5% & 0% 12% 14% B% 19% 0% 22%
SITHACAD t19 16 | 113 108 108 109 1m Go8 09 uf:3]
SEM . — ANALISE DE SENSIBILIDADE (RS 1,00 e |
FINANCIAMEN O | SENSIBILDADE COMPOSTA » VPL (a B%) } B/C (a B%) - TR
5% HEC ¢ (% GLISTOS 7974773 Q7 127%
10% REC + 0% CUSTOS 1425303 i B.8%
-0% REC + 5% GUSTOS 872 750 107 128%
0% REC + 10% CUSTOS 2818274 10 5.6%
| TAXA INTERNA DE RETORNG 45.08% ]
. _ VALOR PRESENTE LIQUIDO (R$ 1,00) . o e
4% % o 10% 12% 14% 8% L 2% 1. 2% |
35 722 644 _ m12ds| 18144148 13444315} 10 188 538 TE76343 | B 180 551 _49ER114) a7 104 _3221 458
. . - RELACAQ BENEFICIO/CUSTO . - .
.. 8% . S 0% 12% 14% 16% 8% L am 2% .
SITUACAQ 118 114 112 110 108 108 Lo_m 108 108 108
COM s __ANALISE DE BENSIBILIDADE . ]
FINANCIAMENIO | _ SENSHNLIDADE COMPOSTA CNPLGE®) o BCpew ™ _
5% AEC + 0% CUSTOS 11 894 878 108 20.2%
10% REC + 0% CUSTOS 5045207 102 15.0%
0% REC + 5% CUSTOS 12341 663 108 27 o%
% REC 4 10% CLISTOS 659178 104 15.4%

INDPRFIG WQ!

000059



|'|

0 célculo dos pregos econdmicos {shadow prices, preco de sombra) é relativamente complexo. Duas
abordagens metodoldgicas podem ser utiizados. A primeira, proposta peta ONUDI - Organizagdo das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimente Industrial é bastante complexa e requer o uso de matrizes de Insumo-
produto e de computadores. A segunda, proposta pelo Banco Mundiai/Banco Interamericanc de
Desenvolvimento, é mais pratica e, por 1sso, mais uthzada no calculo dos precos sombra

Devido a essa grande dificuldade de calculo (e também de informagdes), muitas vezes, essas
estimativas {& foram realizadas por instituigds publicas nacionais e/ou Internacionais para determinadas

regides ou paises e incorporados a um "fator de conversae”, que facilita bastante o célculo dos pregos
econdmicos, posteriormente

Matematicamente, o fator de conversdo relative a determinado insumo ou produto é estimado em
fun¢do do seu prego de mercado e respectivo prego acondmico, empregando a formula a sequir-

Pr e¢ okcondmico
Preco de Mercado

Fator de Coversi =

4.3.2. Fateres de Conversie Utilizados

Os fatores de conversdo utiizades no cdlculo dos valores econdmicos foram os indicades pela
SUDENE/PNUD/BANCO MUNDIAL, para o Programa de Apoio ao Pequeno Produtor Rural 3

Para os insumos {sementes, mudas, corretivos € mao-de-obra) empregaram os fatores de conversao
apresentadas apresentados a seguir.

Especificamente para os investimentos, reinvestimentos e desinvestimentos parcelares utilizaram-se
os seguintes fatores de conversio

Equipamento de (rrigacao Parcelar- 0,865

Equipamentos Agricolas: 0 992

Para detaihes veja Sscretana de Desenvoivimento Regional (SDR), SUDENE, Diretona do Programa de Apoic ao

Pequeno Produtor Rural, "Calcuio de Pregos Econdmicos - Guia Prético”, Projsto SUDENE/PNUD/BANCO MUNDIAL
Recife, Mato, 1991

57 600060
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TABELA 1 - FATORES DE CONVERSAD

- SERVIGOS
1 Mecamzados (H/T) 0,944
2. Méo-de-obra Comum (H/D} 0,818
3. Mao-de-obra Especializada (H/D) 1,100
4. Administragao (H/D) 1,100
I- INSUMOS
1 Semeantas 1,000
2. Adubos/Corretives 0,880
3 Esterco 1,000
4 Energia elétrica 0,985
il DEFENSIVOS
- Inseticidas 0,979
- Fungicidas 1,080
- Formicidas 0,740
- Espalhante Adesivo 0,740

0s fatores de conversao utilizados nos calculos dos valores econémicos dos investimentos de uso
comum sdo os a seguir relactonados

- Sistema Viano - 0,738

- Sistema Elétrico - 1 050

- Estagides de Bombeamento - 0,855

- Obras Civis e Canais - 0,739

- Adutoras - 0,853

- Reservatdrios

- 0,739
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Para todos os produtes, empregou-se o fator de conversdo 1 000, considerando gue a produgdo
prevista sera comarcializada a nivel estadual. Este fator é o recomendado para este tipo de situacde, pois
"para os produtos que serdo vendidos em mercados maiores no estado, o prego econdmico serd o prego
pago ao produtor, com o produto posto na plataforma da CEASA, menos o frete, com o fator 1 000" 4

Da mesma forma, dada a pouca importancia relativa, empregou-se, também, o fator de conversdo
igual a 1 000 para os custos e recestas relativas 4 situagdo "sem projato”

4.3.3. Agregades Econdémices

Os agregados eaconbmicos calculados, foram. receita bruta, valor dos desinvestimentos,
investimentos, reinvestimentos, manutengdc dos investimentos, custos diretos de produgdo, energia
parcelar, custos com administracao, expressos, respectivamente nos Quadros 4 12, 4.13, 4 14 ¢ 4 16 do
capitulo antenor Da mesma forma que para a avaliagdo financeira, estes agregades foram estimados de
forma multiplicativa-agragativa, considerando o fluxe de entrada dos irrigantes e os respectivos valores
econdmicos para cada tipo de modelo proposto.

4.3.4. Fluxos de Receitas, Custos e Baneficios

0 Quadro 4.22 apresenta os fluxos de receitas, custos ¢ beneficios inerentes a analiss econdmica
para as situacdes "com” e "sem" projeto.

4.3.5. Resultados da Avaliagie Econémica

Os valores dos indicadores da analise acondmica do projeto estao indicados no Quadro 4.23. Estes
resultados indicam excelente rentabilidade econGmica para o projeto

Convém observar que a avaliacao econdmica desenvolvida nédo incluiu certos beneficios comuns &
maloria dos projetos, especialmente os de irngagao. Esses beneficios, geralmente denominados beneficios
indiretos ou secundarios e intangivers {externahidades) sdo importantes no sentido que eles tém uma
contnbuwigdo sigmficativa para a sociedade.

Geralmente, consideram-se os seguintes beneficios indiretos:

a) Induzidos pelos trabalhos de impiantagdo - refersm-se aos beneficios gerados por ocasiZo dos
trabalhos de implantagdo do projeto e sdo estimados com base na distnibuicdo cronolégica dos
investimentos, na composigao dos investimentos e na categoria dos custos que 0s compdem;

Obs citacdo, pag anteror
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b) beneficios "para a frente" - constituidos pelas rendas adicionais gue sdo geradas na regido,
derivadas das etapas intermediarias de bensficiamento ou industrializagdo e comercializagdo
gue tém lugar na ragido, entre o produtor e o consumidor final;

c) beneficios, "para tras" - dizem respsito aos efeitos vinculados as compras resultantes do
funcionamento do projeto. No calculo, devem ser consideradas as cempras referentes as
despesas de produgac e as de consuma das familias.

Além dos beneficios indiretos, a maiona dos projetos apresantam outros tipos de bensficios,
denominados beneficios intangiveis devido as dificuldades de quantifica-los. Dentre estes beneficios
destacam-se.

al oportunidades de empregos diretos e indiretos;

b) mathores condigies de vida;

¢) criagéo de eportumidades para novos Investimentos;

d) amphacédo e melhona da infra-estrutura sdcio-econdmica e dos servigos,

e) redugdo dos riscos;
f}  estabiizagdo da economia locai e regional

Naturalmente, se estes beneficios viessem a ser incorporados aos beneficios diretos apressntados no
Quadro 4 22, os valores dos indicadores de rentabiidade econdmica seriam bem mais expressivos.

60 000CG3
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QUADRO 4 22 FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS INEREN IES A AVALIACAO ECONOMICA
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QUADRO 4.23 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA

TAXA INTERNA DE RETORNO 326%
o | ] VALOR PRESENTE LIQUIDO (R$ 1,00) ]
4% | 8% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 2% |
84 113 642 46 346 935 34 178 609 25 610 267 19 417 531 14832841 11 363 840 8 687 419 6 566 720 4912072
RELACAO BENEFICIO/CUSTO ) | i . _
| a% | 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% | 22% |
143 139 135 132 128 125 121 118 115 118
- - S ANALISE DE SENSIBILIDADE | N ]
SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a 10%) ___ BJC (a10%) L
-5% REC + 0% CUSTOS 19 843 051 125 27 8%
-10% REC + 0% CUSTOS 14 585 389 118 230%
-15% REC + 0% CUSTOS 9 853 512 112 18 8%
- 0% REC + 5% CUSTOS 21 115 076 125 26 0%
- 0% REC + 10% CUSTOS 17 129 448 120 239%
- 0% REC + 15% CUSTOS 13 143 821 114 202%
- 6% REC + 5% CUSTOS 15 857 424 114 23 5%
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